
 
 

 

 

˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 

 

 

 
˻˻˻ ˽́˴ ζ͎͔̂ͨͪͦͣ͡η 
пфлпт ͙̂ͪ͊ͤ͊͟Σ ͎. ˨ ͔ͤͨͪ 
ͯ͡Φ ˾͊͋ͦ;͊Ύ уф͊ 
www.ugleprom.com.ua 
ugleprom@a-teleport.com 
ltdugleprom@gmail.com 
+38(0562) 35-22-28 
+38(0562) 35-22-27 
+38(0562) 35-71-54 
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ˤ нлмф ͎Φ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͨͪͦ΄͊͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ISO 

9001:2015. 
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˻˻˻ ˽́˴ ζ͎͔̂ͨͪͦͣ͡η 

˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ 

 

˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͎͋ͯͣ͊ͦ- ͙  ͔͔͊ͪͭͦͤͦ͒͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ     4 

˹͊ͨͦͪͤ·͔ Ύ΅͙͙͟           4 

˿͔ͭͦ;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ           6 

̅ͦͪͣͯΌ΅͙͚ Ύ΅͙͟          8 

̒΅͙͟ ͎͙͒ͪͦͨ͊ͤͦ͡;ͤ·͚          9 

̒΅͙͟ ͦͭͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙͚ ͣͦͪ͟·͚         10 

̒΅͙͟ ͦͭͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙͚          11 

ˤ͊͡· ͭͪͯ͋;͊ͭ·͔           12 

˿͔ͭͦ͟-Σ ͍͙ͫͯͤͦͨͪ͊͟͟          13 

˿͔ ͭͦͤ͊ͭ͟Ύ͙͗͟           15 

˿ͨͪ·ͫ͟ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ         16 

˿ͨͪ·ͫ͟ ͦͪͦ΄͊Ό΅͙͚ ͫ ͨͪͦ;͙͚ͫͭͦ͟        17 

͔̊͊͋ͪ·            18 

˻͔ͭͫ;͙͟ ͺͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͙ ͍͊ͨͪ͊ͦ͘;ͤ͊Ύ        19 

˽͔͍ͪͫͫͦ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͫ ͙͔ͦͣ͋ͨͪͫͫͦͣ͟ ͙ ͔ͨͪͫͫͦͣ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͚ͪͤͤͦ ͚ͦͤͦ͘ ͔͍͙ͨͪͫͫͦ͊ͤΎ  20 

ˤ͊͡· ͔͍ͨͪͫͫͦ·͔ ͙ ͍͊͊ͤ͒ͪͦ͟͡·͔        22 

˿ͯͤͦͤ͊ͭ͟Ύ͙͗͟           23 

˿͚͙ͯͤͦͣͦ͟͟           24 

˽͔ͪͫͫ ͔͙͟͡͡Έͤ·͚           25 

˴͙ͦͨ͊͟͡ ͫͯ΄͙͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͎͋ͯͣ͊ͦ- ͙  ͟ ͔͊ͪͭͦͤͦ͒͡ ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ    26 

˭͍͊ͨͪ͊͊͟ ͙͍͊ͤ͊ͭͦ͊͟͟Ύ          27 

˽͍͊ͪͦ·͔ ͎͍͙ͦͦ͟͡           28 

ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ         30 

˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͎͙͙͍͔͔͚͒ͪͦͪ͊͋͊ͭ͘͡ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ό˥˾)ʕ     30 

˥͙͙͍͔͙͒ͪͦͪ͊͋͊ͭ͘͡ ͙ͫͦͪͭͪͯΌ΅͙͔ ˥˾˿-улΣ ˥˾˿-200      32 

˿͔ͣͤͤ·͔ ͯ͘͡· ͎͙͙͍͔͒ͪͦͪ͊͋͊ͭ͘͡Ύ        33 

˻;͙͙͔ͫͭͭ͡Έ-͙͍ͫͦͪͭͪͦ΅͙͟ ͚ͣ͊ͯ͊ͭͯͪͤͦ͟͡ ͣ͊ͫͫ· ͙ͭͨ͊ ˻˿-п ̂     35 

˿͙ͦͪͭͪͯΌ΅͙͚ ό͔͍͙͍ͦ͋ͦ͗͊͘Ό΅͙͚ύ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ       36 

˥͊ͯ;-͔ͣ΄͊͊͟͡           37 

˥͙͙͍͔͒ͪͦͪ͊͋͊ͭ͘͡Έ ͫͯͻ͎ͦͦ ͋ͪ͊͊͟         38 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͙ͻ͔͍ͪ·ͻ ͙ͦͤ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦ;͙͙͔͔͚ͫͭͭ͡       39 

˻;͙͙͔ͫͭͭ͡Έ ͍͙ͻ͔͍͚ͪͦ ͭ ͙ͨ͊ ζ˻ η˸        41 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͊Ό΅͔͔ ͒͡Ύ ͔͚͍͋͊ͫͫͤͦ ͣ͊ͫͫ·      42 

́ͪ ͔͊ͤͫͨͦͪͭͪ· ͔ͤͭͦ͡;ͤͦ-ͼ͔ͨͤ·͔Σ ͔ͤͭͦ͡;ͤ·͔Σ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͊ͭ·͔     43 

˴͎͔ͪͯͦͫͭͦ͡;ͤ·͔ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͡·         44 

ˤ·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·          45 
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˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩ ˨˶̒ ˣ̂˸ˢ˥˻- ˮ  ˴ˢ˾́˻˹˻˨˩˶ˢ́˩˶̎˹̍̆ ˸ ˢ̊ˮ˹ 
 

˹ˢ˽˻˾˹̍˩ ̒ ̋ˮ˴ˮ 
 

˹͊ͨͦͪͤ·͚ Ύ΅͙͟ ͫ ͔͒ͺͦͯ͟͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͍͙͙͊͊ͣ͟͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ 
͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ͊ ͎͋ͯͣ͊ ͫ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͚ͣ͊ͫͫͦ ͍͎͊͒ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͣͭͪ͊Φ ̒΅͙͙͟ ͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͫ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͚͋ͯͣ͊͗ͤͦ ͣ͊ͫͫ·Φ ˹͊ͨͦͪͤ·͚ Ύ΅͙͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤ·͚ ͤ͊ͨͯͫ͟ ͣ͊ͫͫ· ͤ͊ ͨͦͫͯ͟͡Ό ͔ͫͭͯ͟ ͎͔͔͋ͯͣ͊ͦ͒͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ·Φ 

 

 
 

˹͊ͨͦͪͤ·͚ Ύ΅͙͟ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ 
 
˹͊ͨͦͪͤ·͚ Ύ΅͙͟ ͎͔͔͋ͯͣ͊ͦ͒͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ· ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙͒ͤ΅͊ ͫ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͚ͯ͋ͦΣ 

͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ ͫ ͔ͨͪͺ͙͍͚ͦͪͪͦ͊ͤͤͦ ͙͚ͨͭͦ͡ ͙ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͫͭͤ͟ ό͍ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦͣ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͍ͤ͊͊͡ ͤ͊ ͔ͫͭͯ͟ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͣ͊ͫͫ·ύ ͫ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͭͦ;͚ͤͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͎ͯ͋·, 
͔ͨͪͺ͙͍ͦͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͍͊ͦ͡ ͫ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ ͙ ͫͨͪ·͙ͫ͊ͣ͟Σ ͔͎͙͔ͨͤͦ͊ͫͭ͡Ύ͙ͣΦ ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͙ͦͭ͒͟·͍͙͊ͤΎ 
͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ ͙͔͔ͣͭ ͙͍ͨͪͦ͒ ͦͭ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 

˨͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ Ύ΅͙͊͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͡Ό͙͟Σ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͙ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ·Φ 
ˤ͔ͫ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎ͤ͊ͨͦͪͤͦͦ Ύ΅͙͊͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͙͘ ͙͚͚ͦͪͪͦͦͤͤͦͫͭͦͦ͘͟͟ 

͙ͫͭ͊͡Σ ͙͔ͣΌͭ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͔͔ͫͭͨͤΈ ;͙ͫͭͦͭ·Σ ͙͍ͨͦͪͦ͊ͤ͡·Φ ˹͊ͨͦͪͤ·͚ Ύ΅͙͟ ͙͎͍͙͍͔ͦͭ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͙͘ 
͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡Φ 

˽ͦͭͦ͟ ͣ͊ͫͫ·Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͚ ͍ ͤ͊ͨͦͪͤ·͚ Ύ΅͙͟Σ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͭͦͪͦͣ͟͟͡͡ ͨͦ ΄͙͙͔ͪͤ 
ͣ͊΄͙ͤ·Σ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͔ͨͪͺ͙ͦͨͭ͡· ͙ ͙͙͙͔ͫͭ͊͋ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͙͙ͣͫΎ 
͔ͨͪͺ͙͍ͦͪͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͍͙͊͊ͣ͡Φ ˤ·ͨͯͫͤ͊͟Ύ ΅͔͡Έ ͙͔ͨͪ͒͊ͭ ͨͦͭͦͯ͟ ͣ͊ͫͫ· ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͒ͦ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͣ͊΄͙ͤ·Φ ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͤ͊ͨͦͪͤͦͦ Ύ΅͙͊͟ ͙ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͔͎ͤͦ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͚͊ͣͦ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ˢ˿̂́˽Φ 

ˤ·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͋ͯͣ͊ͦ͒͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͔͚ͦ͋ͪͤͦ͘ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͦͭ мсул ͒ͦ пнлл ͣͣΦ 
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͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
 

͙́ͨ ͎ͤ͊ͨͦͪͤͦͦ 
Ύ΅͙͊͟ 

˻͔͋ͪͤ͊͘Ύ 
΄͙͙ͪͤ͊ 

ͨͦͦͭͤ͊͡Σ ͣͣ 

˸͊ͫͫ͊ м ͣ2 
͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͚͊ͣͦ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͎ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ 
ͣ͊΄͙ͤ·Σ 
ͣκ͙ͣͤ 

˾͊ͫͻͦ͒ ͣ͊ͫͫ·Σ 
ͣ3κ ͫ

˭͊ͪ͟·ͭ·͚ 
2520 

40-250 250-600 0,15-2,0 
4200 

˻ͭͪ͟·ͭ·͚ 

1680 

40-250 50-200 0,05-1 2520 

4200 

 

 
 

˹͊ͨͦͪͤ·͚ Ύ΅͙͟ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ 
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˿˩́˻̉˹ˢ̒ ̉ˢ˿́̎ 
 

˿͔ͭͦ;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͎͔͔͋ͯͣ͊ͦ͒͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ· ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒· ͙͘ 
͚͋ͯͣ͊͗ͤͦ ͣ͊ͫͫ·Φ ˸͊ͫͫ͊ ͍·͔͔ͭ͊ͭ͟ ͙͘ ͎ͤ͊ͨͦͪͤͦͦ Ύ΅͙͊͟ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͦ͡ΈͤͯΌ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͯΌ ͔ͫͭͯ͟Σ ͎͔͒ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ ͔͍͙͍͙͔ͦ͋ͦ͗͊ͤ͘Σ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͦ͒· ͍ͫͦ͘͟Έ ͔ͫͭͯ͟ ͙ 
͚ͫͦ͡ ͔͍ͦͫ΄͙ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Φ 

ˣ͔͔ͫͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͔ͫͭ͊͟ ͪ͊ͫͭΎͤͯͭ͊ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦͭ ͎͎ͪͯ͒ͤͦͦ ͍͊͊͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎ͤ͊ͨͦͪͤͦͦ Ύ΅͙͊͟ ͒ͦ 
ͦͭͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͍͊͊͡ ό͎͊ͯ;-͍͊͡ύ ͙ ͔͍͔ͫͭͦ͒ͯ͟΅͔͎ͦ ͍͊͊͡ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˸͔͗͒ͯ ͎ͪͯ͒ͤ·ͣ ͙ ͎͊ͯ;-
͍͊ͦͣ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔͍͙͍ͦ͋ͦ͗͊͘Ό΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡· ͎͙͙͒ͪͦͨ͊ͤ͟͡, 
͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·͔ ͙͘ ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫ͡· ͙͙͡ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟. ˽ͦ  ͎͙͒ͪͦͨ͊ͤ͊ͣ͟͡ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͚ͫͦ͡ ͚͋ͯͣ͊͗ͤͦ 
ͣ͊ͫͫ·Σ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣ·͚ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͚ͤͦ ͔͚ͫͭͦ͟ ͙ ͙ͨͪ ͙͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͫͤͦͤ͟ ͣ͊ͫͫ͊ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ 
͔͍͙͍͔ͦ͋ͦ͗͊ͭͫ͘ΎΦ 

 

 
˿ͭͦ͡ ͟ ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͒ ͍ͯͻ͔ͫͭͦ;ͤ·͚ 

 
ˣ͔͔ͫͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͔ͫͭ͊͟ ͎͔͔͋ͯͣ͊ͦ͒͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ· ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͔ͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͫͭͦ͊͡ 

͍͙͔͒͗ͭͫΎΣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͙ ͤ͊ͭΎ͎͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͪΎ͒͊ ͍͍͊ͦ͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ 
ͻͦ͒͊ ͔͙ͫͭ͟, ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͔ͤ ͍·΄͊͡ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͙ͦͫ ͣ͊΄͙ͤ·Φ ˨͔͔͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͪͯ;ͤ·͔ ͙͙͡ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͫͭͦͤ͊ͭ͟Ύ͙͗͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͤ͊ͭΎ͔͙͔͗ͤ ͔͙ͫͭ͟ ͒ͦ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· όнΣр - 
у ˹κͣͣύΦ ˹͊ ͦ͋ͪ͊ͭ ͤͦͣ ͻͦ͒ͯ ͔ͫͭ͊͟ ;͙͙ͫͭͭͫΎ ͍ͦ͒ͤ·͙ͣ ͫͨͪ·͙ͫ͊ͣ͟Φ ͙̏ͭͣ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ 
͍ͦͦͤ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͍͙͍͙ͦ͋ͦ͗͊ͤ͘Ύ ͚͋ͯͣ͊͗ͤͦ ͣ͊ͫͫ· ͊͘ͼ͔͙͙ͨͫ͡Έ ͙ ͔ͤ ͔͙͙ͦͭ͒ͫ͡͡Έ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ  ͋ͯͣ͊͗ͤ·ͣ ͨͦͦͭͤͦͣ͡Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͣ ͍ ͔͍ͨͪͫͫͦͯΌ ;͊ͫͭΈΦ 
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˿ͭͦ͡ ͟ ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͦ ͔͒ͤͦͫͭͦ;ͤ·͚ 
 

͙͙̊ͪͤ͊  ͎͙͋ͯͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͫͨͪ·͙ͫ͊ͣ͟Σ ͔ͦ͋ͪ͊͘Ό΅͙͙ͣ ͙ͪͦͣ͟͟ ͎͋ͯͣ͊͗ͤͦͦ 
ͨͦͦͭͤ͊͡Φ 

˴ͦ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͫ ͔ͭͦ;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͋ ·ͫͭͪͯΌ ͙ ͔ͤͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͔͊ͣͤͯ͘ ͔͙ͫͭ͟.  
˴ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͫͭͦ͡ ͙͎͍͙͍͔ͦͭ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͙͘ ͎͔͙͚ͯͪͦ͒ͫͭͦ͡ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͦ͋͡ͼ͍͚ͦ͊ͤͤͦ ͙͙ͫͭ͊ͣ͡ ͙͘ 

͙͚͚ͦͪͪͦͦͤͤͦͫͭͦͦ͘͟͟ ͫ ͙ͭ͊͡Φ 
˿͔ͭͦ;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͦͤͫͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭͦ͊͡ ͙͙͡ ͙͘ ͍͒ͯͻ 

ό͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͙ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦύ ͦͤͫͦ͟͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭͦͦ͡ ͒͡Ύ ͣ͊΄͙ͤ ͔͚ͦ͋ͪͤͦ͘ ΄͙͙ͪͤ· ͦͭ мсул ͒ͦ пнлл ͣͣ. 
ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͔ͦͣͨͭͤͦ͟͟͡ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͨͦΉ͔͔ͣͤͭͤͦ͡Φ 

 

 
 

˿ͭͦ͡ ͦͤͫͦ͟͡Έͤ·͚ ͍͒ͯͻ͔ͫͭͦ;ͤ·͚ 
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̅˻˾˸̂̑̋ˮ˯ ̒̋ˮ˴ 

 
̅ͦͪͣͯΌ΅͙͚ Ύ΅͙͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͙͙ͨͪͦͫ͊ͤΎ ͔͙ͫͭ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͪͯ͒ͤ·ͣ 

͍͊ͦͣ͡ ͙ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ·ͣ ͍͙͊ͦͣ͟͡Σ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͍͙͍ͦ͋ͦ͗͊͘Ό΅͔͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎͎ͪͯ͒ͤͦͦ ͍͊͊͡Σ 
͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͔͍͙͍͙ͦ͋ͦ͗͊ͤ͘Ύ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͔ͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͫͭͦ͊͡ ͙ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͨͪ ͔͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͍͙͚ͦͦͤͫͭͦ͟͡ 
͔͙͙ͫͯͫͨͤ͘ ͨͦ ΄͙͙͔ͪͤ ͔͙ͫͭ͟Φ ˽ͪ ͔͍͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͫ͊ͪͤͯΌ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫͯ͟Ό ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΣ 
͍·͔ͨͦͤͤͤͯ͡Ό ͙͘ ͙͚͚ͦͪͪͦͦͤͤͦͫͭͦͦ͘͟͟ ͙ͫͭ͊͡Φ ̅ͦͪͣͯΌ΅͙͚ Ύ΅͙͟ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡ ͟ ͚ͫͭͦ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͔͎ͦ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͎ͪͯ͒ͤͦͣͯ ͍͊ͯ͡Φ 
 

 
 

̅ͦͪͣͯΌ΅͙͚ Ύ΅͙͟ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ͚ͨ͊ͤͦ͟͡ ͙ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͟͡ ΄͙͙͚ͪͤͦ 50 ͣͣΦ ˿ 
͎ͯ ͦ͡ ͣͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͟ ͔͔ͫͭ͟ 0ϲ. ˽͙͊ͤ͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͙͙͡ ͙͘ ͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ ͙͙͡ ͙͘ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟Φ 
˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͤͦͫ͊͘ ͨ͊ͤͦ͟͡ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͊Ύ ͒ͦͫ͊͟ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭΦ ˽͙͊ͤ͟͡ ͟ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͚ 
͔͒ͦͫ͟ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡· ͙ͨͪ ͨ ͦͣͦ΅͙ ¢-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ. 

ˤ·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͋ͯͣ͊ͦ͒͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͔͚ͦ͋ͪͤͦ͘ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͦͭ мсул ͒ͦ пнлл ͣͣΦ 
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̒̋ˮ˴ ˥ ˮ˨˾˻˽˶ˢ˹˻̉˹̍˯ 
 
̒΅͙͟ ͎͙͒ͪͦͨ͊ͤͦ͡;ͤ·͚ ς ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͍͙͍ͦ͋ͦ͗͊͘Ό΅͙͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔ͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͫͭͦ͊͡Φ ̂ͯ͡;΄͔͊ͭ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͺ͍͙ͦͪͣͦ͊ͤΎ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͎͙͋ͯͣ͊ ͙ ͊ͪͭͦͤ͊͟Φ ͔̂ͣͤΈ΄͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͍ͦͦͤ͊͟͡ ͙ ͙͔ͤ͊ͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍ ͚ͦ͋ͦͪͦͭͤͦ ͍͔ͦ͒ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͍͚ͦ͒ͦ ͦͭͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͦͭ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ·ͻ 
͍͙͍͊ͦ͟͡Φ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͫ͊ͪͤͯΌ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͙͘ ͙͚͚ͦͪͪͦͦͤͤͦͫͭͦͦ͘͟͟ ͫͭ͊͡Φ͙ ˴ ͋͊͊ͣ͟͡ ͦͤ 
͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͫͭͦ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͍ ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͯ͟͡ Ύ΅͙͊͟ ͨ ͦ ͍·͔ͫͦͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͙ͤͦͫ͊͘ ͨ ͊ͤͦ͟͡Φ 
 

 
 

̒΅͙͟ ͦͫͤ͊΅͔ͤ р-т ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͟͡ ΄͙͙͚ͪͤͦ ср ͣͣΦ ˽͙͊ͤ͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͙͙͡ ͙͘ 
͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ ͙͙͡ ͙͘ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͟ Ύ΅͙ͯ͟ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡· ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ¢-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ. 
͎̂ͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͨ͊ͤͦ͟͡ ͟ ͔͔ͫͭ͟ ͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ лϲ ͒ ͦ 3ϲ. 

ˤ·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͋ͯͣ͊ͦ͒͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͔͚ͦ͋ͪͤͦ͘ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͦͭ мсул ͒ͦ пнлл ͣͣΦ 
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̒̋ˮ˴ ˻́˿ˢ˿̍ˤˢ̑̋ˮ˯ ˸˻˴˾̍˯ 
 
̒̈́ ͙͟ ͦͭͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙͚ ͣͦͪ͟·͚ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͫ͊ͪͤͯΌ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͙ ͘ 

͙͚͚ͦͪͪͦͦͤͤͦͫͭͦͦ͘͟͟ ͫͭ͊͡.͙ ˮ͎͍͙͍͔ͦͭ͊͊ͭͫ͘͡ΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͫͦ ͫΆ͔ͣͤ·ͣ ͎͙͍͒ͪͦ͊ͭͦͪͦͣ͘Σ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙Ύ ͫͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͎͙͍͒ͪͦ͊ͭͦͪͦͣ͘Φ ˴ ͋͊͊ͣ͟͡ ͦͤ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 
͔ͫͭͦ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͍ ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͯ͟͡ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͤͦͫ͊͘ ͨ ͊ͤͦ͟͡Φ 
 

 
 
̒΅͙͟ ͦͫͤ͊΅͔ͤ р - т ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͟͡ ΄͙͙͚ͪͤͦ ср ͣͣΦ ͎̂ͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͨ͊ͤͦ͟͡ ͟ ͔͔ͫͭ͟ ͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͍ 

͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ нϲ ͒ͦ оϲ. ˽͙͊ͤ͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͙͙͡ ͙͘ ͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ ͙͙͡ ͙͘ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͟ 
Ύ΅͙ͯ͟ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡· ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ¢-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻΦ ˤ͊ͯͯͣ͟ ͍ Ύ΅͙͔͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Φ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͍͊ͯͯͣ͊͟ ͦ͋·;ͤͦ ͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ л ͒ͦ п ͟˽͊Φ ˤ͔͙͡;͙ͤͯ 
͍͊ͯͯͣ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ ͙͙̊ͪͤ͊ ͦͤ͘· 
ͦͭͫ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·ͻ ͭͦͪͼ͔͍·ͻ ͨ͊ͤͦ͟͡. 

ˤ·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͋ͯͣ͊ͦ͒͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͔͚ͦ͋ͪͤͦ͘ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͦͭ мсул ͒ͦ пнлл ͣͣΦ 
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̒̋ˮ˴ ˻́˿ˢ˿̍ˤˢ̑̋ˮ˯ 
 
̒̈́ ͙͟ ͦͭͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙͚ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͫ͊ͪͤͯΌ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ 

͍͊ͯͯͣ͟Σ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͦͤ͘· ͦͭͫͦͫ͊Σ ͍ͦͭͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨ͊ͭͪͯ͋͊͟Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͫ 
͍͚͊ͯͯͣͤͦ͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΣ · ͪ͟·΄͙͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͟ ͦͪͨͯͫͯ͟Φ ˻ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙ͯͫͭ͡Έ 
͔͍͙͍͙͔ͦ͋ͦ͗͊ͤ͘ ͎͋ͯͣ͊͗ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Φ ̒΅͙͟ ͙͎͍͙͍͔ͦͭ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͙͘ ͙͚͚ͦͪͪͦͦͤͤͦͫͭͦͦ͘͟͟ ͫͭ͊͡Φ͙ ˴ 
͋͊͊ͣ͟͡ ͦͤ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͫͭͦ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͯ͟͡ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͤͦͫ͊͘ ͨ ͦͪ͟·͙ͭΎ. 
 

 
 

˽ͦͪ͟·͙͔ͭ ͦͭͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͔͎ͦ Ύ΅͙͊͟ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙͙ͦ͡ ͙͘ ͍·͔ͫͦͦͣͦͯ͟͟͡͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ 
͙͙͡ ͙͘ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͎ ͍ͦ·ͫͦͭ͊ ͦ͋·;ͤͦ ол - пл ͣͣΦ ˻ͭͫ͊ͫ·͍͊Ό΅ͯΌ ΅͔͡Έ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ΄͙͡ͼ· 
͙͙͡ ͎ͪͯ͟͡·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎΦ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ пл - рл ҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͚ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΦ ͙͙̊ͪͤͯ ͦͭͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͔͚ ͦͤ͘· ͣͦ͗ͤͦ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·ͻ 
΄͔͍͊͋ͪͦΦ ˤ͊ͯͯͣ͟ ͍ ͦͭͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͔ͣ Ύ΅͙͔͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͊ͯͯͣ͟-ͤ͊ͫͦͫ͊Φ 
˽͔͙͔͙͔ͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͟ ͍͚͊ͯͯͣͤͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͦ͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͦͭ͒ͭ͡͡Ύ. 
˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͍ ͊ͯͯͣ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟Σ ͙͙͡Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͪͯ;͔ͤͦΦ 

ˤ·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͋ͯͣ͊ͦ͒͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͔͚ͦ͋ͪͤͦ͘ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͦͭ мсул ͒ͦ пнлл ͣͣΦ 
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ˤˢ˶̍ ́˾̂ˣ̉ˢ́̍˩ 

 
˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͔ͫͭͦ͟ ͙ ͫͯͦͤ͟ ͎͋ͯͣ͊͗ͤͦͦ ͙͙͡ ͎͊ͪͭͦͤͤͦͦ͟ 

ͨͦͦͭͤ͊͡ ͍ ͎͔͔͋ͯͣ͊ͦ͒͊ͭ͡͡Έͤ·ͻΣ ͔͔͊ͪͭͦͤͦ͒͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͫͯ΄͙͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ͊ͻΦ 
ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͭͪͯ͋;͊ͭ·͔ ͍͊͡· ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͎ͪͯ͒ͤ·͔Σ 

͔͍ͫͭͦͨͦͦͪͦͭͤ͟·͔Σ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ·͔Σ ͔ͫͭͦ͟-Σ ͫͯͤͦ͟-Σ ͎͍͔͋ͯͣ͊ͦ͒ͯ΅͙͔Σ ͎ͪ͊ͦͤͤ͘·͔Φ 
́ͪͯ͋;͊ͭ·͚ ͍͊͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͚ͭͦͤͦͫͭͤͤͦ͟ ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋·Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͍͊ͨͪͫͫͦ͊ͤ͘· 

;͎ͯͯͤͤ·͔ ͙͙͡ ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͨ͊ͭͪͦͤ· ͫͦ ͫͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͼ͊ͨͺ͙͊ͣΦ ˹͊ͪͯ͗ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͔ͣͭΈ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͙͘ ͔͙ͣ͒Σ ͻͪͦͣ͊Σ ͔͙ͪͤ͘·Σ Ή͙͎ͨͦͫ͒ͤͦͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙͙͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ ˴ͦͪͨͯͫ͊ 
ͨͦ͒΄͙͙͍ͨͤͦ͟ ͫͦ ͫͺ͔͙ͪ;͔͙ͫͣ͟ ͙͙͡ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙ͫͣ͟ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͙͘ 
;͎ͯͯͤ͊Φ 

ˤ͊·͡ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͣ͊΄͙ͤ ͔͚ͦ͋ͪͤͦ͘ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͦͭ мсул ͣͣΦ ͒ͦ пнлл ͣͣΦΣ ͫͦ 
ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͨͦ ͙͍ͨͪͦ͒ͯ ͒ͦ мллл ͣκ͙ͣͤΦ ˨͙͔͊ͣͭͪͦͣ ͒ͦ ррл ͣͣΦ ˤ͊͡· ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ 
͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤ͡· ͒͡Ύ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 
 

  
 
  ˤ͊͡ ͔͍͔ͫͭͦ͒ͯ͟΅͙͚     ˤ͊͡ ͎ͪ͊ͦͤͤ͘·͚ 

 
 

ˤ͊͡ ͔͍ͫͭͦͨͦͦͪͦͭͤ͟·͚ 
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˿˩́˴˻-Σ ˿̂˴˹˻˽˾ˢˤ˴ˮ 
 

˿͔ͭͦ͟-Σ ͍͙ͫͯͤͦͨͪ͊͟͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͙ͫͭ͟ ͙ ͫͯͤ͊͟ 
͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤͦ ͙ͦͫ ͣ͊΄͙ͤ· ͍ ͔ͫͭͦ;ͤ·ͻΣ ͔͍ͨͪͫͫͦ·ͻ ͙ ͫͯ΄͙͡Έͤ·ͻ ;͊ͫͭΎͻ ͎͔͔͋ͯͣ͊ͦ͒͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ 
͔͔͊ͪͭͦͤͦ͒͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͔͚ͦ͋ͪͤͦ͘ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͒ͦ пнлл ͣͣ ͙ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͒ͦ ул ͣκ͙ͣͤΦ 

˽͍͙ͪ͊͟ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͍ ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎͻΦ ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ 
͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͊͊͡ ͍͔͍ͦ͡ ͙͙͡ ͍͍ͨͪ͊ͦ ͦͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͍ͨͪ͊ͦ͟ 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ΄͔͊͋ͪ͊Φ 

˽͍͙ͪ͊͟ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ о-ͻ ͙͍ͭͨͦΥ ͪͯ;ͤ·͔Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔. 
˨͙͔͊ͣͭͪ ͔͋ͪ͊ͭͦ͟͟ ͒ͦ ннл ͣͣΦ 

˽͍͙ͪ͊͟ ͪͯ;ͤ·͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͊͊͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͙͍͎ͤͭͦͦͦ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͫ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ ͦͭ ͣ͊ͻ͍͙ͦ͊͟Φ ̆ͦ͒ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ҕмлл ͣͣΦ ͍͙͍̂ͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ 
͔ͫͭͦͪͦͤ ͣ͊΄͙ͤ·Φ ˽͍ͪ͊͊͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͪ͊ͣ·Σ ͔͙͋ͪ͊ͭ͟͟Σ ͍͙͍͎ͤͭͦͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Σ ͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟ ͫ 
ͯ͋͘;͚͊ͭͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚Σ ͣ͊ͻ͍͙ͦ͊͟Φ 

˽͍͙ͪ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͊͊͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͔͙ͪͤͦͦͪ͒ͤ͘͟·ͻ ͔͍͍ͨͤͣͦ͋͊ͦͤͦ͡͡Φ ̆ͦ͒ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ҕрл ͣͣΦ ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͙ͨͪ͊͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍ ͋͊ͦͤ͊͡͡ͻ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͙ͫͭ͟Φ ˿ ͙ͦͫͭͦͭ ͙͘ ͪ͊ͣ·Σ ͔͙͋ͪ͊ͭ͟͟Σ ͔͍͍ͨͤͣͦ͋͊ͦͤͦ͡͡Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚Φ 

 
 

  
 

˿͔͍ͭͦͨͪ͊͊͟͟ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ 
 

   
 

˿͔͍ͭͦͨͪ͊͊͟͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
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˽͍͙ͪ͊͟ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͊͊͡Σ ͊͟͟ ͍ ͪͯ;ͤͦͣΣ 
ͭ͊͟ ͙ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˽͙ͪ ͪͯ;ͤͦͣ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ όͦͭ ͣ͊ͻ͍͙ͦ͊͟ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͨͪ͊͊͟ 
ͫ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ΌͭͫΎΦ ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͪͯ;ͤ͊Ύ ͍͙ͨͪ͊͟ 
͍͔ͫͦͣ΅͔ͤ· ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔ͯ͘͡ ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͣ͊΄͙ͤ·Φ ͙̏ͭͣ ͙͎͒ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ 
ͯ͡;΄͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͫͭ͟ ͙͙͡ ͫͯͤ͊͟Φ ˿͙ͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͪͯ;͚ͤͦ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦ͟Σ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͔ͯ͘͡Φ 
ˤ͔ͫ ͔͙͒ͭ͊͡ ͍ͨͪ͊ͦ͟ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͙͘ ͔͎ͫͪͦͦ ;͎ͯͯͤ͊ ͙ ͙͘ ͙͚͚ͦͪͪͦͦͤͤͦͫͭͦͦ͘͟͟ ͙ͫͭ͊͡Φ 
 

 
 

˿͔͍͙ͭͦͨͪ͊͟͟ ͪͯ;ͤ͊Ύ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
 

˿͍͚ͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͒͊ͭ;͙͟ ͫ ͚ͦͨ͊ͭͦ͟͡ ͙ 
͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͦͤͭͯͪ͟Φ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͍͙͊͊͟͡Φ ˾ͦ͡Έ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͦͨ͊ͭ͊͟͡Σ ͔ͨͯͭͣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ͻͦ͒ͦͣ 
͎ͤ͊ͨͦͪͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͒ͯ΄͙͟ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ 
˶ͦͨ͊ͭ͊͟ ͦͭͦͤ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͤ͊ͦ͡ ͙͙͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦ ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍͔͎ͪ͊ͤͦͫͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ ˤ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ 
͍͍͔͔ͪ͊ͤͦͫͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͨͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗Φ 
 

 
 

˨͊ͭ;͙͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͙ͫͭ͟ 
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˿˩́˴˻˹ˢ́̒ˬ˴ˮ 

 
˹͊ ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͔͙ͫͭ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·ͦ͟͡ ͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

͔ͫͭͦ;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ˣ˨˸Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͔͙ͫͭ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͊ͭΈ 
͍͔͒ͯ΅͙͚ ͍͊͡ ͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͙ͤͦͫ͘  ͙͔͙ͫͭ͟ ͙ ͍͊ͦ͡Φ͍ ˨͡Ύ ͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͭ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͯ͒ͤ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ 
͔ͫͭͦ;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͔͙͔ͯ͒ͤͤ͡ ͔͙ͫͭ͟Φ ˨͡Ύ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͊͒ ͡Ύ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͔͙ͫͭ͟Φ 

˿͔ͭͦͤ͊ͭ͟Ύ͙͗͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͍͔͍͙ͭ ͔͙ͫͭ͟Σ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͙͡ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͔͔Σ ͙ 
͔ͪͨ͟ΎͭͫΎ ͟ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͣ ͋͊͊ͣ͟͡ ͔ͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͫͭͦ͊͡Σ ͙͙͡ ͟ ΄͙ͤ͊ͣ ͣ͊΄͙ͤ·Φ ˻͙ͤ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͤ͊ͭΎ͔͙͔͗ͤ 
͔͙ͫͭ͟ ͒ͦ у ͟˹κͣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͔͍͔ͫͭͦ͒ͯ͟΅͔͎ͦ ͍͊͊͡Φ 

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͔ͫͭͦͤ͊ͭ͟Ύ͙͗͟ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ΄͔͊͋ͪ͊ ͙ ͫͨͪ·ͫ͊͟ 
͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͭΎ͎͗ͤͦͦ ͔͍͔ͫͭͦ͒ͯ͟΅͔͎ͦ ͍͊͊͡Φ ˿͔ͭͦͤ͊ͭ͟Ύ͗͊͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͪ·;͎͍͊ͦΣ 
͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͊͊͡Σ ͪͦͤ͟΄͔͚͍ͭͤͦΣ ͙ ͍ͯͦ͘͡ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ό͔͍ͨͤͣͦͼ͙͙͍ͤ͒ͪͦ͡ύΦ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͔ͫͭͦͤ͊ͭ͟Ύ͔͗͟Υ ͔ͫͪ·͚ ;͎ͯͯͤΣ ͙͚ͦͪͪͦͦͤͤͦͫͭͦ͊͘͟͟Ύ ͫͭ͊͡ΈΦ 
 

  
 

˿͔ͭͦͤ͊ͭ͟Ύ͙͗͟ 
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˿˽˾̍˿˴ ˤ̍˿˻˴˻˥˻ ˨ˢˤ˶˩˹ˮ̒ 
 

˿ͨͪ·ͫ͟ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͫ Ή͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͦͫͼ͙͡͡Ύͼ͙͔͚ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͒͡Ύ 
͍·͚ͫͦͦͤ͊ͨͦͪͤͦ͟ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͔ͫͭͦ͟Σ ͫͯͦͤ͟Σ ͎͔ͪͯͦͫͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͼ͙͙͍ͤ͒ͪͦ͡Σ ͔ͨͪͺ͙͍ͦͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͪͯ͋͊΄͔͟ 
ͦͭͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙ͻ ͍͍͊ͦ͡Φ ˻͙ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͔ͫͭͦ;͚ͤͦ ͙ ͔͍͚ͨͪͫͫͦͦ ;͊ͫͭΎͻ ˣ˨˸Φ 

˿ͨͪ·ͫ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͫͨͪ·͍͚ͫͦͦ͟ ͭͪͯ͋· ͫ ͍͔͍ͭͪ͒ͦͫͨ͊ͤ͡·͙ͣ ͙͎ͦ͡Έ;͊ͭ·͙ͣ ͙ͫͦͨ͊ͣ͡Σ 
Ή͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͫ ΄͎͍͊ͦ·ͣ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͙ ͎͙͎͋ͦͦ͟ ͍ͪͯ͊͊͟ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ 
͍ͨͦ͒ͦ͒͊ ͍ͦ͒·Φ ˽͙͍ͪͦ͒ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ ͙͍ͨͪͦ͒ͯ ͍͍ͦͪ͊ͭͤͦ͘-͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͭͪͯ͋· ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡ΎΦ ́ͪͯ͋͊ ͫͨͪ·ͫ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͍ͨͪͦ͒͊Σ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͫͨͪ·ͫ͊͟ ͤ͊ ͣ͊΄͙͔ͤΦ 

ˤͦ͒͊ ͟ ͫͨͪ·ͫͯ͟ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͫ ͙͍͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ;͔͔ͪ͘ ͎͙͙͚͋͟ ͍ͪͯ͊͟ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ 
͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͋ͦ͋·΄͚ͦ͟ ͨͦ͒ ͙͍ͨͪ͊ͪͯ͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒·Φ 

ˤ͔ͫ ͔͙͒ͭ͊͡ ͫͨͪ·ͫ͊͟ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͙͘ ͙͚͚ͦͪͪͦͦͤͤͦͫͭͦͦ͘͟͟ ͙ͫͭ͊͡Φ 
˾͔͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫͦͨ͊͡ ͫͨͪ·ͫ͊͟ ͦͭ ͔͙ͫͭ͟ όͫͯͤ͊͟ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ 

ͦͦͦ͟͡ млл-мнл ͣͣΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ͦ͒· ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ нр-пл ͎ͫ͟κͫͣ2. 
˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ;͔͔ͪ͘ м ͺ͙͡Έ͔ͪͯ ͫ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭͣ qм ͣͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нΣнт ͡κ͙ͣͤΦ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡ 

͍ͦ͒· ол ͎ͫ͟κͫͣ2. 
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˿˽˾̍˿˴ ˻˾˻̊ˢ̑̋ˮ˯ ˿ ˽˾˻̉ˮ˿́˴˻  ˯
 
˿ͨ ͪ·͙ͫ͟ ͦͪͦ΄͊Ό΅͙͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊΄͙͡ ͍͔ͫͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͔ͫͭͦ;͚ͤͦ ͙ 

͔͍͚ͨͪͫͫͦͦ ;͊ͫͭΎͻ ͎͋ͯͣ͊ͦ- ͙  ͔͔͊ͪͭͦͤͦ͒͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΦ 
ˮͻ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭΥ 

¶ ˽͔͔ͪ͒ ͚͙ͫͯͤͦͣͦ͊ͣ͟͟ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͔͍͎ͨͪͫͫͦͦͦ ͫͯͤ͊͟ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͫͯͤ͊͟ 
͍͚ͦ͒ͦΦ 

¶ ̂ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͍͔ͫͭͦ͒ͯ͟΅͔͎ͦ ͍͙͊͊͟͡Σ ͊͟͟ ͫͣ͊;͙͍͊Ό΅͙͔Φ 

¶ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͚͎ͦͭ͋ͦͤͦͦ ͫͨͪ·ͫ͊͟ ͤ͊͒ ͎͊ͯ;-͔ͣ΄͚͊ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͫͣ·͍͊ ͎͋ͯͣ͊͗ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͨͦ͒ 
͔ͫͭͯ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͦ͋ͪ·͍͍ͦΦ 

˿ͨͪ·͙ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡ ͍ͦ͒· ͒ͦ лΣр ˸ͨ͊Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦΣ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΦ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͍ͦ͒ͯΣ ͨͪͦ΄͔͒΄͔Ό ͦ;͙ͫͭͯ͟ ͤ͊ ͺ͙͡Έ͔ͭͪ ͦͭ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͚ͨͪͣͫΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔ͦͫͭͤͤͯ͡Ό ͍ͦ͒ͯ ͫ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͍͍͔͘΄͔ͤͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ р-10 
͎ͣκ͡Φ 

˿ͨͪ·ͫ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͫͨͪ·͍͚ͫͦͦ͟ ͭͪͯ͋·Σ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ пл-рл ͣͣΣ ͙͍͎ͨͪ͊ͪͤͦͦ ΄ͭͯͼ͔ͪ͊Σ 
ͺ͙ͦͪͫͯͤ͟Σ ͙ͨ͊ͤ͟͡ ͫͦ ΅͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙͘ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͚ͤͭΦ 

̅ͦͪͣ͊ ͙ͫͭͪͯ ͍͔͔ͪͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͙͙͡ ͨͦͫ͊͟͡Ύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͺͦͪͫͯͤͦ͟Φ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ 
ͫͦͨ͊͡ ͒ͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͫͭ͟ όͫͯͤ͊͟ύ нр-пл ͣͣΦ 

ˤͦ͒͊ ͟ ͫͨͪ·ͫͯ͟ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͫ ͙͍͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ;͔͔ͪ͘ ͎͙͙͚͋͟ ΄͎͊ͤ͡Φ 
͔͙̋ͭ͟ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙͊͋ͭ͘·ͻ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͺͦͪͫͯͤͦ͟Σ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ΅͔͙ͭ͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ 

͍ͨͪͦͦͪ͊;͙͍͊ΌͭΦ ˤ͔ͫ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͒ͭ͊͡ ͫͨͪ·ͫ͊͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 
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̊ˢˣ˩˾ ̍
 
͔̊͊͋ͪ· ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͔͍ͨͪͫͫͦ·ͻ ͍͍͊ͦ͡Σ ͫͯ΄͙͡Έͤ·ͻ ͼ͙͙͍ͤ͒ͪͦ͡ ͙ 

ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͍ ͙͍͊ͦ͟͡ ͫ ͔ͭͦ;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͋ ͎͔͔ͯͣ͊ͦ͒͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΦ 
˴͊͗͒·͚ ΄͔͊͋ͪ ͙͍ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ ͒͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 

͙͍ͭͨͦ ͣ͊΄͙ͤΦ ˿ ͼ͔͡ΈΌ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͪͦ͋ͦͭ· ΄͔͍͊͋ͪͦ ͙ͦͤ ͦͫͤ͊΅͊ΌͭͫΎ ͦͫͼ͙͙ͪͯ͡͡Ό΅͙ͣ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ 

͔̊͊͋ͪ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͦͪͨͯͫ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͤ͊ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔ͣͫͭͦ ͍ 
͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͎͔͔͋ͯͣ͊ͦ͒͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ·Φ ˴ͦͪͨͯͫ ΄͔͊͋ͪ͊ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͍ ͍͙͔͒ ͍͚ͫ͊ͪͤͦ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ ˴ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͔͍͒ͪ͗͊͊͟ ΄͔͊͋ͪ͊ ͫ ͨͦ͒΄͙͙͙ͨͤ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊ͭΈ ͦͪͨͯͫ͟Σ ͊ ͯ ͦͫͼ͙͙ͪͯ͡͡Ό΅͙ͻ ΄͔͍͊͋ͪͦ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͍͔ͦͫͦ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤΦ 

ˤ ͣͦͪͯ͟Ό ;͊ͫͭΈ ͎͔͔͋ͯͣ͊ͦ͒͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ· ͍͔ͫ ͔͙͒ͭ͊͡ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͙͘ 
͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ ͙͙͡ ͫ ͙ͦ͋͡ͼ͍͚ͦͦ͟ ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡Φ 

ˤ ͫͯͻͯΌ ;͊ͫͭΈ ͎͔͔͋ͯͣ͊ͦ͒͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ· ͍͔ͫ ͔͙͒ͭ͊͡ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͙͘ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͫͭ͊͡ ͫ ͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;ͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΦ 
 

 
 

͔̊͊͋ͪ ͔͍͎ͨͪͫͫͦͦͦ ͍͊͊͡ ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ ͦͫͼ͙͡Ύͼ͙͙ 
 

 
͔̊͊͋ͪ ͔͍͎ͨͪͫͫͦͦͦ ͍͊͊͡ ͫ     ͔̊͊͋ͪ ͎͎ͪͯ͒ͤͦͦ ͍͊͊͡ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ ͦͫͼ͙͡Ύͼ͙͙ 
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˻́˿˩̉˴ ˮ̅ ˻˾˸ˢ́˹̍˩ ˮ ˭ˢ˽˾ˢˤ˻̉˹ˢ ̒
 
˻͔ͭͫ;͊͟ ͺͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͙ ͍͊ͨͪ͊ͦ͘;ͤ͊Ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͊ͨͪ͊ͦ͘;͚ͤͦ ͨͦͦͫ͡· ͍ 

͔ͫͭͦ;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͎͔͔͋ͯͣ͊ͦ͒͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ· ͙ ͋·͚ͫͭͪͦ ͦ ͔ͭͫ;͙͟ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͋ͪ·͍͊Φ 
˿͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍͙͊ͨͪ͊͘͟ ͨͦͦͭͤ͊͡Φ 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͔ͦͭͫ;ͯ͟ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ΄͙͙ͪͤ· 
ͨͦͦͫ͡·Φ ˤ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ˣ˨˸Σ ͤͦ͗ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͙͍͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͭͦͪͦͤΣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͣͦͭͦͪ-͔ͪ͒ͯͭͦͪͦͣ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍͎ͨͪͦ͒ͤͦͦ ͔ͪͣͤΎΦ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͫ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͔ͦͭͫ;͙͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ с ͔ͦͤ͟;ͤ·͙ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ͙ͣΥ п ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ н ͒͡Ύ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͦͭͫ;͙͟Σ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΦ ˭͍͊ͨͪ͊ͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍ 
ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ Ή͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ ͣͯͺͭ·Φ 

 
˻͔ͭͫ;͙͟ ͺͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͔ͦ͋ͪ͊͘Όͭ ͙ͪͦͣ͟͟ ͫͺ͙͍͎ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͦ ͎͋ͯͣ͊͗ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͒ͦ 

͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ό΄͙͙ͪͤ·ύΦ ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͨͦ ͍͔͒ ͺ͙ͦͪͫͯͤ͟ ͫ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͙ ͙͍͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ 
˽ͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ˭͊͊͘͟;͙ͦͣ͟ ͔ͦͭͫ;͙͟ ͺͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ 
ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊ͻ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͋͊͟͡ ͍͊ͨͪ͊ͦ͘;͚ͤͦ ͔ͦͭͫ;͙͟Φ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͙ͦͪͫͯͤ͊ͣ͟ ͙ ͔͚ͫͭͦ͟Υ 
плΦΦул ͣͣΦ ˴͊͗͒ͯΌ ͺͦͪͫͯͤͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈ ͤ͊ прϲ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˽ͦ͒͊;͊ ͍ͦ͒· ͤ͊ 
ͦͭ ͔ͫ;͙͟ ͺͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͫ ͨͯ͡Έͭ͊Φ 

˻ͭ ͔ͫ;͟ ͙ͨ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͨͯ͡Έͭͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ. 
˸͔͙͊ͭͪ͊͡: ͟ ͙͚ͦͪͪͦͦͤͤͦͫͭͦ͊͘͟Ύ ͫ ͭ͊͡Έ. 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟Υ 

˨͙ ͔͊ͣͭͪ ͤͦ͗͊ 
͍͊ͨͪ͊ͦ͘;͎ͤͦͦ 

ͣͣΦ 0,8 

˨͙ ͔͊ͣͭͪ ͤͦ͗͊ 
ͪͦͣͦ͟;͎ͤͦͦ 

ͣͣΦ 0,8 

˾͊ ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͤͦ͗͊ 
ͪͦͣͦ͟;͎ͤͦͦ ͙ͨͪ мΣл 
˸˽͊ όмл ͊ͭͣΦύ 

͡κ͙ͣͤΦ 0,6 

˿͟ ͦͪͦͫͭΈ 
͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ 
͍͊ͨͪ͊ͦ͘;͎ͤͦͦ ͤͦ͗͊ 

ͣκ͙ͣͤΦ ͒ͦ рп 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͟ˤͭ 0,75 

˾͊ ͋ͦ;͔͔ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ 
͍ͦ͒· 

˸˽ ͊ 1,0 

˨͙ ͔͊ͣͭͪ ͤͦ͗͊ 
͍͊ͨͪ͊ͦ͘;͎ͤͦͦ 

ͣͣΦ 0,8 
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˽˾˩˿˿˻ˤˢ̒ ̉ˢ˿́̎ ˿  ˴˻˸ˣˮ˽˾˩˿˿˻˸ ˮ 
˽˾˩˿˿˻˸ ˿ ˾ˢ˿̊ˮ˾˩˹˹˻˯ ˭˻˹˻˯ ˽˾˩˿˿˻ˤˢ˹ˮ̒ 

 
˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍͚ͨͪͫͫͦͦ ;͙͊ͫͭ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͔͍͙͍͙͙ͦ͋ͦ͗͊ͤ͘ ͎͋ͯͣ͊͗ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Σ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ 
͔͍͙͙ͨͪͫͫͦ͊ͤ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͫͯͻͦͫͭΈΣ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͎͙͋ͯͣ͊Φ ˽͔͍͙͔ͪͫͫͦ͊ͤ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͍͊͗ͤͯΌ 
ͪͦ͡Έ ͙ͨͪ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͎͚ͣͤͦͦͫͦͤ͡·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͎͙͋ͯͣ͊ ͙ ͊ͪͭͦͤ͊͟Φ ˻ͭ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔͍͚ͨͪͫͫͦͦ ;͙͊ͫͭ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͫͯ΄ͯ͟ ͎͙͋ͯͣ͊ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͣ͊΄͙ͤ·Φ ˿ ͼ͔͡ΈΌ 
ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͨ͊ͪ͊ ͤ͊ ͫͯ΄ͯ͟ ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͚ͨͪͫͫͦͦ ;͙͊ͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͍ͦͣͦ͗ͤͯ͘Ό ͫͯͻͦͫͭΈΦ 
 

 
 

͙͚̅ͪͣͦ ζ͎͔̂ͨͪͦͣ͡η ͍·͔ͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͔͍ͨͪͫͫͦ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ˣ˨˸Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ 
͍͒ͯͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͍ͨͪͫͫͦΦ ̏ͭͦ ͙͔ͦͣ͋ͨͪͫͫ͟ ͙ 
͔ͨͪͫͫ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͚ͪͤͤͦ ͚ͦͤͦ͘ ͔͍͙ͨͪͫͫͦ͊ͤΎ 
͙ͭͨ͊ JUMBO. 

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͔͍͚ͨͪͫͫͦͦ ;͙͊ͫͭ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͔ͤͦ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͫͯͻ͙ͦͫͭ 
͎͋ͯͣ͊͗ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ мнр ͎κͣч ͒ ͦ
45% ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͔͖ͤ ͙ͨͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒ ͦ600 
ͣκ͙ͣͤΦ 

˴ͦ ͙ͣ͋-͔ͨͪͫͫ ό͔ͭͪͻ͍͊͡Έͤ·ύ͚Σ ͙ͫͦͫͭͦ ͭ
͙͘ ͔͔ͨͪͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͍͊͊͡ qтрл ͣͣΦ, 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͣͫΎ ͙ ͍͊ͦͣ͡ 
͔͍ͨͪͫͫͦ·ͣΣ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͎͊͒ͦͦ͟͡ 
͔͍͎ͨͪͫͫͦͦͦ ͍͊͊͡ qтлл ͣͣΦΣ ͙ ͙͙͎ͨͪ͗ͣͤͦͦ 
͔͙͔͎ͦ͋ͪͤͤͤͦͦ͘ ͍͊͊͡ qтмл ͣͣΦ ͫ ζ͎ͯ͡ͻ͚ͦη 
͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙͔͚, ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͫΆ͔ͣ 
ͨͦͦͭͤ͊͡ ͫ ͔ͫͭͦ;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙ ͔͋ͦ͋ͪ͘·͍ͤͯΌ 
͍ͨͪͦͦ͒ͯ͟ ͎͋ͯͣ͊͗ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ 
͔͍ͨͪͫͫͦ·ͻ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊. 

˽͔ͪͫͫ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͚ͪͤͤͦ ͚ͦͤͦ͘ ͔͍͙ͨͪͫͫͦ͊ͤΎ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͊͟͟ ͍͒ͯͻ͍͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͫͫ ͫ 
͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͙ͨͪ͗ͣͤ·ͣ ͙͙͔ͯͫͣ͡ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͍͎ͨͪͫͫͦͦͦ ͍͊͊͡Φ ˤ͊͡· ͙͔ͣΌͭ ͔͙͍͔ͪͤͦͦ͘ 
ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͫ ζ͎ͯ͡ͻ͚ͦη ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙͔͚Φ 
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˶͙͔͚ͤͤ·͔ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͍ͨͪͫͫͦ·ͻ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ͻΥ 

¶ 1-͚ ͊͘ͻ͍͊ͭ ς тл ͟˹κͣΦ 

¶ 2-͚ ͊͘ͻ͍͊ͭ ς фл ͟˹κͣΦ 

¶ 3-͚ ͊͘ͻ͍͊ͭ ς нрл ͟˹κͣΦ 
˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͔͍͚ͨͪͫͫͦͦ ;͙͊ͫͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͔ͤͦ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͫͯͻ͙ͦͫͭ 

͎͋ͯͣ͊͗ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡, ͨ ͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ мнр ͎κͣчΣ ͒ͦ пр҈ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͔͖ͤ ͙ͨͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒  ͦ6лл ͣκ͙ͣͤΦ 
˻͔͋ͪͤ͊͘Ύ ΄͙͙ͪͤ͊ ͨͦͦͭͤ͊͡ нрнл-пнллͣͣΦ 
͔́͊͗͟ ͔͍ͨͪͫͫͦ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦͣͨͦͤͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔͔ͨͪͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙ͣ ͍͊ͦͣ͡ ͙ ͍͒ͯͣΎ ͔͙ͨͪͫͫ͊ͣ 

ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͚ͪͤͤͦ ͚ͦͤͦ͘ ͔͍͙ͨͪͫͫͦ͊ͤΎ ͙ͭͨ͊ JUMBO. 
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ˤˢ˶̍ ˽˾˩˿˿˻ˤ̍˩ ˮ  ˴ˢ˶ˢ˹˨˾˻ˤ̍˩ 
 

ˤ͊͡· ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͔͍͙͍͙ͦ͋ͦ͗͊ͤ͘Ύ ͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͎͋ͯͣ͊͗ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͤ͊ 
͎͋ͯͣ͊ͦ- ͙  ͪͭ͊͟ ͔͔ͦͤͦ͒͊ͭ͡͡Έͤͤ·ͻ ͣ ͊΄͙ͤ͊ͻΦ 

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͫͻ͔ͣ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͣ͊΄͙ͤ ͍ ͔͍ͨͪͫͫͦ·ͻ ;͊ͫͭΎͻ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙͔͙͚ͫͨͦͤͤ͡ ͔͍ͨͪͫͫͦ·ͻ ͍͍͊ͦ͡Υ 

˽ͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Υ 

¶ ͍͊͡ ͙͘ ;͎͚ͯͯͤͤͦ ͙͙͡ ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋· ͫ ͔͍͊ͨͪͫͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͍ ͔͔ͤ ͫͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͼ͊ͨͺ͙͊ͣΣ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔ͪͨ͟Ύ΅͙͙ͣͫΎ ͙͋ͦͭ͊ͣ͡Φ 

¶ ͍͊͡ ͙͘ ;͎͚ͯͯͤͤͦ ͭͪͯ͋· ͫ ͔͍͊ͨͪͫͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͍ ͔͔ͤ ;͎ͯͯͤͤ·͙ͣ ͙ͨ͊ͭͪͦͤ͊ͣ ͫͦ ͫͭ͊͡Έͤ·͙ͣ 
ͼ͊ͨͺ͙͊ͣΦ ˽͊ͭͪͦͤ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔ͪͨ͟ΎͭͫΎ ͟ ͔ͭͪͯ͋ ͙͋ͦͭ͊ͣ͡Φ 

˽ͦ ͍͙͒ͯ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΥ 

¶ ͎͙͔͊͒͟͡Τ 

¶ ͔͗ͦ͋͡;͊ͭ·͔Τ 

¶ ͫ ͎ͯ͡ͻ͙͙ͣ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ͙ͣΤ 

¶ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ό͔͗ͦ͋͡;͊ͭ·͔ ͫ ͎ͯ͡ͻ͙͙ͣ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ͙ͣύΦ 
˹͊ͪͯ͗ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪͫͫͦ·ͻ ͍͍͊ͦ͡ ͙͔͔ͣͭ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͙͘ ͔͙ͪͤ͘· ͙͙͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ 

͙͔͎ͨͦͣͪͤͦͦ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘͡Ύ ͎͙ͪ͊ͤͭ͊ ό͒͡Ύ ͎͙͊͒͟͡ͻ ͍͍͊ͦ͡ύΦ ˤ͊͡· 
͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͣ͊΄͙ͤ ͫ ͔͚ͦ͋ͪͤͦ͘ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͦͭ мсул ͣͣ ͒ͦ пнлл ͣͣ ͙ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͨͦ 
͙͍ͨͪͦ͒ͯ ͦͭ мнл ͣκ͙ͣͤ ͒ͦ слл ͣκ͙ͣͤΣ ͙ ͙͔ͣΌͭ ͙͔͒͊ͣͭͪ· ͦͭ плл ͣͣ ό͍͊͡· ͫ ͎ͯ͡ͻ͙͙ͣ 
͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ͙ͣ ͦͭ слл ͣͣύ ͒ͦ мл75 ͣ ͣΦ 

˸͎ͦͯͭ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͫ ͨͦ͒΄͙͙͍ͨͤͦ͟·͙ͣ ͙ͯ͊ͣ͘͡Φ 
ˤ͊͡· ͣ͊΄͙ͤͤ·ͻ ͍͊͊ͤ͒ͪͦ͟͡ ͎͋ͯͣ͊ͦ- ͙ ͪͭ͊͟ ͔͔ͦͤͦ͒͊ͭ͡͡Έͤͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ 

ͼ͔͡Έ͙ͤͦͭ͡·͙ͣ ͙͘ ͔͎͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͔͔͎ͦͭ͋ͤͤͦͦ͡ ;͎ͯͯͤ͊ ͫ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͊ͭ·ͣ ͙͙͡ ΄͍͙͊ͪͦ͒ͤ·ͣ 
͎ͪ͊ͺ͙ͭͦͣ ͒͡Ύ ͣ͊΄͙ͤ ͫ ͔͚ͦ͋ͪͤͦ͘ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͦͭ мсул ͒ͦ пнлл ͣͣΦ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͋ͦ;͙͟ ͦͭ нрл ͒ͦ ррл 
ͣͣΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͫ ͨͦ͒΄͙͙͍ͨͤͦ͟·͙ͣ ͙ͯ͊ͣ͘͡Φ 
 

    
 

ˤ͊͡· ͔͍ͨͪͫͫͦ·͔ 
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˿̂˴˹˻˹ˢ́̒ˬ˴ ˮ

 
˿ͯͤͦͤ͊ͭ͟Ύ͙͗͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͫͯͤ͊͟ 

͍ ͔͍͚ͨͪͫͫͦͦ ;͙͊ͫͭ ͙ ͔͙ͫͭ͟ ͍ ͫͯ΄͙͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͎͋ͯͣ͊ͦ- ͙ ͔͔͊ͪͭͦͤͦ͒͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΦ 
˿ͯͤͦͤ͊ͭ͟Ύ͙͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͤ͊ͭΎ͔͙͔͗ͤ ͔͙ͫͭ͟ ͙ ͫͯͤ͊͟ ͒ͦ р ͤ˴κͣΦ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͻ͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͍͙ͤͭ͊ ͫ ͔͙͋ͪ͊ͭ͊ͣ͟͟Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͭͪͯ͋· ͙ ͙ͦͤ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͙ ͙͍͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˻͔͋ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͍͊ͦͣ͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͙ͪ͒ͯͭͦͪ͊ͣ͟Φ ˿ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͔͔ͣͭͫΎ ͣ͊ͻ͍͙ͦ͟ ͙ ͣͯͺͭ͊, ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ 
͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊ͭΈ ͦͫΈ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͋· Ήͭ͊ ͦͫΈ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͟ ͙ͦͫ ˣ˨˸Φ  

˿ͯͤͦͤ͊ͭ͟Ύ͙͗͟ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͫ ͪͯ;ͤ·ͣ ͙ Ή͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ ͒͡ Ύ ͣ͊΄͙ͤ 
ͫ ͔͚ͦ͋ͪͤͦ͘ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͦͭ мсул ͣͣ ͒ͦ пнлл ͣͣ. 

    
 

 
 

˿ͯͤͦͤ͊ͭ͟Ύ͙͗͟ 
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˿̂˴˹˻˸˻˯˴ ˮ
 
˿͚͙ͯͤͦͣͦ͟͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͦ;͙͔ͫͭ͟ ͫͯͦͤ͟ ͎͔͔͋ͯͣ͊ͦ͒͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ 

ͣ͊΄͙ͤ·Φ ˿͚͙ͯͤͦͣͦ͟͟ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͊ͯͯͣ͊͟ ͦͭͫ͊ͫ·͍͊Όͭ ͍͎͊ͯ͡ ͙͘ ͫͯͦͤ͟ ό͍ͦ͒ͯΣ ͻ͙͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ 
͍͔΅͔͍ͫͭͦύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙ͦͭͦ͒ͭͫΎ ͙͘ ˣ˨˸ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͤ͊ͪͯ͗ͯΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͦ;͙͙ͫͭ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͎͙͋ͯͣ͊ ͙ͨͪ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙ͨͪͦ͒ͤ͡ ͔ͫ ͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡ · ͙ ͎͍͔͒ͦͦ͡;͙ͤͦͫͭ ͫͯͤ͟.͊ 

˿͚ͯͤͦͣͦ͊͟͟ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͊͘͡ ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡Σ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͙͘ ͍·͔ͫͦͦͣͦͯ͟͟͡͡Ύ͎ͪͤͦͦ 
͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ ͙͙͡ ͙͘ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟Φ ˿͚ͯͤͦͣͦ͊͟͟ ͙͔͔ͣͭ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣͯ͡Ό ͦͭͫ͊ͫ·͍͊Ό΅ͯΌ ΅͔͡Έ ͙ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͣͯ͡Ό ΄͙͙ͪͤͯ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ΄͙͔͍͋ͪͦΦ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͚͙ͫͯͤͦͣͦ͟͟ 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͫͯͤ͊͟Φ 

˿͚͙ͯͤͦͣͦ͟͟ ͎ͣͦͯͭ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊ͭ͘͡ΈͫΎ ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͍͒ͯͻ ΅͔͔͍͡·͔ ͒͡Ύ ͔͚ͦ͋ͪͤͦ͘ ΄͙͙ͪͤ· ͦͭ 
мсул ͒ͦ пнлл ͣͣΦ ͫ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͔͚ ͙ͦͨͦͪ͊ͣ ͙͙͡ ͔͋͘ ͙ͤͻΦ 
 

 
 

  
 

˿͚͙ͯͤͦͣͦ͟͟ ͍͒ͯͻ΅͔͔͍͡·͔ 
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˽˾˩˿˿ ˴˶˩ˮ˶̎˹̍˯ 
 
˽͔ͪͫͫ ͔͙͟͡͡Έͤ·͚ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻ͚ͤͦͫͭͤͦ ͔͚͙ͨͪͦ͟͟͡ ͎͙͋ͯͣ͊ ͙ ͊ͪͭͦͤ͊͟ ͙ 

͍ͻ͙ͦ͒ͭ  ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎͔͔͋ͯͣ͊ͦ͒͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͔͊ͪͭͦͤͦ͒͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΦ 
˽͔ͪͫͫ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͔͍ͨͪͫͫͦ·ͻ ͍͍͊ͦ͡Σ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ ͟ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Σ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙͙ͨͪ͗ͣ͊ ͍͍͊ͦ͡Σ ͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ 
ͨͦ͒͊;͙ ͔͟͡ΎΣ ͍ͨͦ͒͒ͦͤͦ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͨͪͦͣ·͍ͦ;͚ͤͦ 
͍ͦ͒·Σ ͍ͦͪͦͤ͟ ͙ ͒͡ Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͤ͊ 
͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙Ό ͙͋͘·ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͟͡ΎΣ ͙͍ͨͪͦ͒͊Φ 

˴͔͚͡ ͤ͊ ͔͋ͯͣ͊͗ͤͦ ͨͦͦͭͤͦ͡ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ 
͙ͨͪ ͔͎ͦ ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͍ͯ͟͡Ό ͍͊ͤͤͯΣ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͯ͘Ό ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎ͙ͣ ͍͍͊ͦ͡Φ ˽͙ͪͦͨͭ͊͟ 
͔͔ͣ͟͡ ͨͦ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͎͋ͯͣ͊͗ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͍ͨͪͫͫͦͦͣ ͊͘ͻ͍͔͊ͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͎͙͙͙͒ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ 
ˮ͙͘͡΄͔͟ ͔͟͡Ύ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙Ό 
;͔͔ͪ͘ ͔͔͙͍ͨͪͤ͡·͔ ͍͙ͦͪͦͤ͟ ͨͦ ͭͦͪͼ͊ͣ ͍͊͊͡Φ 
˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ ͍·ͫͦͭ· ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔͍͚ͦ͟͡ ͍͊ͤͤ· 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͍͙͙͊͒͗͊ͣ͘͟ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ 
͍ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡·Φ ˾͍͊ͤͦ͘·ͫͦͭͤͦͫͭΈ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͦ 
΄͙͙͔ͪͤ ͔ͨͪͫͫ͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙ͪ͊ͤ͊ͣ͟ 
ͤ͊ ͫͦͨ͊͡ͻ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡Φ ˶͙͔͚͔ͤͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͊͊ͣ͡ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ 
͙͙ͨͪ͗ͣ͊ ͍͍͊ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ͪ·;͎͍͊ͦ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Φ 
ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ ͍͙͔͒ 

͔͍ͨͤͣͦ- ͙͙͡ ͎͙͙͍͒ͪͦͨͪͦ͒͊Φ ˽͙ͪ ͔͍͙͙ͦͣͨͭͦ͊ͤ͟͟͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙͙ͨͪ͗ͣ͊ ͎͙͙͍͒ͪͦͨͪͦ͒ͦͣ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔͙͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͫͫ͊ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͎͙͒ͪͦͫͭ͊ͤͼ͙ΎΦ ˾ͯ͋͊΄͙͟ ͔͍ͨͪͫͫͦ·ͻ ͍͍͊ͦ͡ ͙ͦ͋͡ͼ͍ͦ͊ͤ· 
͔͙͚ͪͤͦ͘ ͙͙͡ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͣͦ͡Σ ͪͯ͋͊΄͙͟ ͙ ͨ͊ͭͪͦͤ· ͍͍͊ͦ͡ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· 
͙͘ ͍·ͫͦͦͨͪͦ͟;͎ͤͦͦ ;͎ͯͯͤ͊Σ ͼ͊ͨͺ· ͍͍͊ͦ͡ ς ͙͘ ͎͔͙͚ͯͪͦ͒ͫͭͦ͡ ͙ͫͭ͊͡Φ ˽͙͍ͪͦ͒ ͊ ͔͙ͦ͋ͻ ͍͍͊ͦ͡ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·Φ͔ ˿͙ͭ͊ͤͤ· ͙ ͪ·;͎͙͊ ς ͙͘ ͎͔͙͚ͯͪͦ͒ͫͭͦ͡ ͙ͫͭ͊͡ ͍͚ͫ͊ͪͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ ˿ͣ͊͊͘͟ 

ͨͦ͒΄͙͙͍ͨͤͦ͟·ͻ ͍ͯͦ͘͡ 
͔͍ͨͪͫͫͦ·ͻ ͍͍͊ͦ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͒͡Ύ 
͙͚͗͒ͦ͟Σ ͙͙͡ ͪͯ;͚ͤͦ ς ͒͡Ύ 
͙͔͚ͦͤͫͫͭͤͭͤͦ͟ ͙ͫͣ͊͘͟Φ 
˴͔ͦͭͦͪ͊͟͡͡Σ ͨͦ͒͒ͦͤ· ͙ 
͔͔͙͍ͨͪͤ͡·͔ ͍͙ͦͪͦͤ͟ 
͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ 
͙ͫͭ͊͡Φ 
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˴˻˶˽ˢ˴ˮ ˿̂̊ˮ˶̎˹˻˯ ̉ˢ˿́ˮ ˣ̂˸ˢ˥-˻ ˮ  
˴ˢ˾́˻˹˻˨˩˶ˢ́˩˶̎˹̍̆ ˸ˢ̊ˮ ˹

 
˿ͯ΄͙͡Έͤ·͔ ͙ͦͨ͊͟͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͙͍͎ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍ͨ͊ͪͦͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͔͙ͫͣͫ ͙͘ 

ͫͯ΄͙͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΣ ͙͔͙ͤͭͤͫͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫͯ΄͙͟ ͎͋ͯͣ͊͗ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Σ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ͟Ύ ͨͦ ͊ͯ͘͡ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦΣ ͤ͊ͫ·΅͔͎ͤͤͦͦ ͍͎͚͊ͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Υ 

¶ ͊ͪ͊ͫ͟͟ ͦͨ͊͊͟͟͡: ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙͘ ͎͔͙͎ͯͪͦ͒ͫͭͦͦ͡ ͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦ͊ͭ͊͟Σ ͨͦͪ͟·ͭ·͚ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
͊͘΅͙ͭͤ·ͣ ͔ͫͦͣ͡Τ 

¶ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ΅͙͍ͭͦΥ ͨͦͭͦͦ͡;ͤ·ͻΣ ͭͦͪͼ͍ͦ·ͻΣ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ 
͙͍͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͨͦ͒Ά͔ͣͤ·ͻ ͫͦ ͍ͫͣͦͭͪͦ·͙ͣ ͔͙ͫͭ͊ͣ͟͡ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ ͍͙ͪ͊͒͗ͤ͘·ͻ ͙͍͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͙ 
͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͫͭͦͪͦͤΤ 

¶ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ΅͙͍ͭͦ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͨ͊͊͟͟͡Τ 

¶ ͙ͣͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͦ ͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ΅͙͍ͭͦΤ 

¶ ͨͦͭͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͨͦ͒΄͙͍͟ ͊ ͫ ͙͊ͫͦͤ͊ͣ͘͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
ͯ͒͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ͨ͊ͪͦͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͔͙ͫͣͫ ͫ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͙ ͙͍͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔͚ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ 
ͫͯͻ͙ͦͫͭ ͎͋ͯͣ͊͗ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͨͦ ΄͙͙͔ͪͤ ͣ͊΄͙ͤ·Τ 

¶ ͊ͨ͊ͤ͟͡·Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ ͔͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͯ͒͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ͨ͊ͪͦͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͔͙ͫͣͫΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘· 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ͦͦ͋ͣͤ͊Τ 

¶ Ή͔͍͙͔ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͫ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͙ 
͙ͤͦ͘͟ ͍ͦ͡Έͭͤ·ͣ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣ ͫͯ΄͙͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͨͦ͒ ͦͨ͊ͦͣ͟͟͡Φ 

˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΥ 

¶ ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͙ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ Ŏ ͫ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

¶ ˮ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟ ͦͨ͊͊͟͟͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύͻ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͎ͫͦͪͭͦͦͦ ͨͪͦ͊ͭ͊͟ 
͙͙͡ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·ͻ ͭͪͯ͋Φ 

¶ ˽ͦͪ͟·͙͔ͭ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟ ͙ͦͪͪͦͦͤͤͦ͘͟- ͙  ͔͔͚͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦͫͭͦͦ͟ Ήͣ͊͡ΈΌΦ 

¶ ͙̋ͭ· ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ пл ͒ͦ ул ͣͣΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͋͊͊͘͡Έ͍͎ͭͦͦͦ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡ΎΣ ͔͎ͤͦͪΌ;͔͎ͦΣ ͫ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͎͙͎͙ͪͦͫͦͨ͟;ͤͦͫͭΈΌΦ 

¶ ˽ͦͤ͊͡Ύ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·ͻ ͫͭ·͍ͦ͟ ͙ͦ͋͡ͼ͍͙ͦ͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͙͙͍ͫͦͤͦ͟͡·ͻ ͔͙͚ͯͨͦͭͤͤ͡ ͙ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΦ 

¶ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔͋͒͊͟͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒Ά͔ͣͤ·ͻ ΅͙͍ͭͦ ͫ ͍ͨ͊ͤ͡·ͣ ͨͯͫͦͣ͟ ͙ ͔͙͔ͭͦͪͣͦ͗ͤͣΣ ͫ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 
͍·ͫͦͭ· ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ΅͙ͭ͊ ;͔͔ͪ͘ ;͙ͫͦ͡ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ͊ ͔͔͙͋͒͟͡Φ 

¶ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͣͦͤͭ͊͗ ͙ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗ ͦͨ͊͊͟͟͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͦ͋΄͙͍͙͟Φ 

     
 

˴͙ͦͨ͊͟͡ ͫͯ΄͙͡Έͤ·͔ 
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˭ˢ˽˾ˢˤ˴ˢ ˴ˢ˹ˢ́ˮ˴˻ˤˢ̒ 
 
˭͍͊ͨͪ͊͊͟ ͙͍͊ͤ͊ͭͦ͊͟͟Ύ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͊ͨͪ͊͘͟ ͚͋ͯͣ͊͗ͤͦ ͔ͤͭ͡·Σ ͙ͨͪ 

ͨͦͣͦ΅͙ ͍͊ͨͪ͊ͦ͘;ͤ·ͻ ͙͍͊ͤ͊ͭͦ͟͟Σ ͙͘ ͔͍͚ͨͪͫͫͦͦ ;͙͊ͫͭ ͣ͊΄͙ͤ· ;͔͔ͪ͘ ͫͯ΄͙͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͍ ͤ͊͊ͭ͟Φ 
˻ͤ͊ ͙ͨͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͎͔͔͋ͯͣ͊ͦ͒͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ· ͍·΄͔ нлл ͣκ͙ͣͤΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͪ͟·΄͔͟ 
ͫͯ΄͙͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͊͡ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͍͊ͤ͊͊͟͟Φ ˽ͦ ͔͚ͤ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͍͒͊ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·ͻ ͔͚͍ͤͦͤͦ͡·ͻ ͊ͤ͊ͭ͊͟ 
q6-мн ͣͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͫͯ΄͙͡Έͤ·͔ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͡· ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻΦ 

ˤ·͔ͨͯͫ͊ͣ͊͟Ύ ͙ͤ͊ͣ ͍͒ͯͻ͙͍͊ͤ͊ͭͦ͊͟͟Ύ ͍͊ͨͪ͊͊͘͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙ 
͎ͪ͊ͦͤͤ͘·ͻ ͍͙͍͊ͦ͟͡ ͫ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͙͍͊ͤ͊ͭͦ͟͟ ͙ 
͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͦ͗ͯ͟ͻ͊ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦΦ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͙͍͊ͤ͊ͭͦ͟͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͫΎ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͔ͫͦ͟ όͤ͊ͭΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͎͍ͪͯͦ͘ύ ͙ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ όͤ͊ͭΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͍ͨͤͣͦͼ͙͙͍ͤ͒ͪͦ͡Σ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͫ 
͔͙ͨ͊ͤ͡ύΦ ̆ͦ͒ ͤ͊ͭΎ͙͗͟ ссл ͣ ͣΦ 

˾͎͊ͦͤͤ͘·͔ ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙͙ͪͦ͟͡ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ мул-ннл ͣͣΦ ˽͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͦͣͨͭͦ͊ͭ͟͟͡ΈͫΎ ͫΆ͔ͣͤ·͙ͣ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ΄͙͍͙͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͪͨ͟ΎͭͫΎ ͤ͊ ͪ͟·΄͙͟ ͫͯ΄͙͡Έͤ·ͻ ͼ͙͙͍ͤ͒ͪͦ͡Φ 
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˽ˢ˾˻ʕ̍ ˩ ˥˻˶˻ˤ˴ˮ 

 
˽͍͊ͪͦ·͔ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͍ͨͦ͒ͦ͒͊ ͨ͊ͪ͊ ͟ ͫͯ΄͙͡Έͤ·ͣ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͊ͣ͡ ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 

͙͘ ͙ͤͻ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ;͔ͪͨ͊͊͟ ͙͙͡ ͙ͫͺͦͤ͊Φ 
˽͍͊ͪͦ·͔ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͍͒ͯͻ ͙͍ͭͨͦ ό˥˽ˤ ͙ ˥˽˹ύΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͫͯ΄͙͡Έͤ·ͻ ͙ 

ͫͯͤͦͫͯ͟΄͙͡Έͤ·ͻ ͼ͙͙͍ͤ͒ͪͦ͡ ͎͔͔͋ͯͣ͊ͦ͒͊ͭ͡͡Έͤ·ͻΣ ͔͔͊ͪͭͦͤͦ͒͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͫͯ΄͙͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͫ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͨ͊ͪ͊ ͒ͦ л,с˸˽͊ όс ͎ͫ͟κͫͣнύΦ ˽͍͊ͪͦ·͔ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͙ͭͨ͊ ˥˽ˤ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ 
͒͡Ύ ͼ͙͙͍ͤ͒ͪͦ͡ ͫ ͍ͦͭͦ͒ͦͣ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ;͔ͪͨ͊ͦͣ͟ ͙ͨͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͣ͊΄͙ͤ· ͒ͦ нрл ͣκ͙ͣͤΦ 

 

 ˻˿́ 454.08.000 ˻˿́ 454.09.000 ˻˿́ 454.10.000 ˻˿́ 454.11.000 

˽ͪͦͻͦ͒ ˨ͯκ͒ͯ 40/32 50/40 65/50 40/50 

˸͊ͫͫ͊Σ ͎͟ 63 66 117 65 

 

 
˥͍ͦͦ͊͟͡ ͍ͨ͊ͪͦ͊Ύ ͫ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·ͣ ͙ͫͺͦͤͦͣ 

 
˽͍͊ͪͦ͊Ύ ͎͍ͦͦ͊͟͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ;͔͚͊ͫͭΥ ͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ ͙ ͔͍͙͚ͤͨͦ͒͗ͤͦ. ˻͙ͤ ͯͨͦͭͤ͡ΎΌͭͫΎ 

ͦ͟͡Έͼ͙͊ͣΣ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·͙ͣ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͔͙ͯͨ͊ͫͭ͊͟͡͡Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙͒ͭ͊͡ 
͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͙͘ ;͎ͯͯͤ͊Σ ͭͪͯ͋· ς ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡Φ ˽͍͊ͪͦ·͔ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͙ͭͨ͊ ˥˽˹ 
͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͼ͙͙͍ͤ͒ͪͦ͡ ͫ ͍ͦͭͦ͒ͦͣ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·ͣ ͙ͫͺͦͤͦͣ ͙ͨͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
ͣ͊΄͙ͤ· ͍ͫ·΄͔ нрл ͣκ͙ͣͤΦ 

 

 ˻˿́ 454.01.000 ˻˿́ 454.02.000 ˻˿́ 454.03.000 ˻˿́ 454.04.000 

˽ͪͦͻͦ͒ ˨ͯκ͒ͯ 40/32 50/40 65/50 100/65 

˸͊ͫͫ͊Σ ͎͟ 82,0-86,0 84,7-90,8 112,8-114,0 154,0-163,0 
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˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͍͚ͨ͊ͪͦͦ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͙ͭͨ͊ ˥˽˹ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ;͔͚͊ͫͭΥ ͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ ͙ 
͔͍͙͚ͤͨͦ͒͗ͤͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯͨͦͭͤ͡ΎΌͭͫΎ ͦ͟͡Έͼͦͣ, ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·ͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͔͙ͯͨ͊ͫͭ͊͟͡͡Φ 
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͊ͨ͊ͫͤ͘·͔ ;͙͊ͫͭΣ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪ͟·Σ ͙ͫͺͦͤ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦ͟͡Έͼ͊ ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͘ ͙͎ͦͣͨͦͭͤͦͦ͘͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ς ͎͔͙ͯͨ͊ͫͭ͊͟͡͡Φ 
˴ͦ͡Έͼ͊ ͙͘ ͎͔͙ͯͨ͊ͫͭ͊͟͡͡ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Όͭ ͨ͊ͪ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͦͭͭͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Φ 
 

   
 

     
 

˥͍͙ͦͦ͟͡ ͍ͨ͊ͪͦ·͔ 
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ˤ˿˽˻˸˻˥ˢ́˩˶̎˹˻˩ ˻ ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩ 
 

˸˻˨˩˾˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˥ˮ˨˾˻˾ˢ˭ˣˮˤˢ́˩˶˩˯ ˤ˩˾́ˮ˴ˢ˶̎˹̍̆ ό˥˾ˤύ 

 
ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎͙͙͍͔͔͚͒ͪͦͪ͊͋͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈΣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 

͔͎ͦ͟͡Σ ͔͙͙͍ͣͦ͒ͪͤͪͦ͊ͤ͘·Φ 
˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎͙͙͍͔͔͚͒ͪͦͪ͊͋͊ͭ͘͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΥ 

¶ ͪͦͫͨͯͫ͟ ͔͙͍͚ͤͫͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦ ͣ͊ͯ͊ͭͯͪ͟͡· ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͚ͣ͊ͯ͊ͭͯͪͤͦ͟͡ ͣ͊ͫͫ·Τ 

¶ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎͙͙͍͔͒ͪͦͪ͊͋͊ͭ͘͡ΎΤ 

¶ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ό͙͙ͫͭͦͣͦͫͭύ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙͙͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͣ ͍͎ͤͦͦͦ 
͎͙͙͍͔͒ͪͦͪ͊͋͊ͭ͘͡ΎΤ 

¶ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΦ 
˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͎͙͙͍͔͔͚͒ͪͦͪ͊͋͊ͭ͘͡Σ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͒͡Ύ ͪͦͫͨͯͫ͊͟ ͍͙ͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ ͨͦͯ͡ͺ͙͍͊͋ͪ͊ͭͦ͟Φ 
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ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͙͙͍͔͒ͪͦͪ͊͋͊ͭ͘͡Ύ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡Υ 

¶ ˴ͪ ·͊ͭ͟͡ ͙͚ͦͫͦ͋ͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͘ ͦ͟ ͙͚͚ͪͪͦͦͤͤͦͫͭͦͦ͘͟ ͙ͫͭ͊͡Φ ˹͊ ͔ͪ͗ͯ΅͙͔ ͙ͪͦͣ͟͟ 
ͪ͟·͙͊ͭ͟͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔͊͊ͤͤ͘͟͡·͔ ͙ͤͦ͗ ͙͘ ͙ͫͭ͊͡ пл̆мо ό˹w/ рлύ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ͤ͊ͨ͊͊͟͡ 
͔ͣͭ͊͊͡͡ ͫ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͍͔ͭͪ͒ͦͫͭΈΌ, ;ͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ ͭ ͙ͻ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Φ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔͊ͣͤͯ͘ ͙͙͍ͤͦͫ͘΄͙ͻͫΎ ͔ͪ͗ͯ΅͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͔ͤ ͔ͣͤΎΎ ͪ͟·͙͊ͭ͟͡. 

¶ ˽͡ ͙ͦͫ͟ͻ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͙ͫͭΣ ͍͔ͣͫͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦͤͯͫͤ͟·ͻ ό͙͔͒͊ͣͭͪ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ - ͨͦ 
͍·͋ͦͪͯ ˭͊͊͘͟;͙͊͟ όуΣ 10, 12, 16, 20, нп ͣͣύύΦ ˿͙ͭ͊ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͙͘ ͙͚͚ͦͪͪͦͦͤͤͦͫͭͦͦ͘͟͟ ͙ͫͭ͊͡ 
ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͚͊͊ͦ͘͟͟͡ ͒ͦ Iw/ рлΦ ˽ ͔ͦͫ͡ ͙ͤͦͫ͊͘ ͙ͫͭ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ͫͭ͊ ͔͔͍ͨͪͦͪ͊;͙͍͊Όͭ ͤ͊ 
͎͒ͪͯͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͙ͫͭ 
͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘Φ 

¶ ˴͔͊ͣͪ͊ ͙͔ͨͪͣͤ͊Ύ ͫ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦͣ͟ ͒͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͣ͊ͫͫ· ͙͘ ͙͚͚ͦͪͪͦͦͤͤͦͫͭͦͦ͘͟͟ 
͙ͫͭ͊͡ ͯ ͍͙͍ͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ;͊΄ͯ ͎͙͙͍͔͒ͪͦͪ͊͋͊ͭ͘͡ΎΦ 

¶ ̊͡Ό͍͚ͦͦ͘ ͔͊ͣͪ͟· ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͭΎ͔͗͡·ͻ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤΣ ό͔ͨͫͦ͟Σ ͙͊ͣͤ͟ ͙ ͒ͪΦύ ͫ ͍͒ͯͣΎ 
͔͍͍͙͙ͨͤͣͦ͊͒͗͊ͣ͘͟ ͫ ͙͔ͯ͒ͤͤͤ͡·ͣ ΄͙͔͋ͪͦͣ ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡Φ ˴͔͊ͣͪ͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ 
ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ;͊΄͙ ͎͙͙͍͔͒ͪͦͪ͊͋͊ͭ͘͡ΎΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ΄͡Ό͍͚ͦͦ͘ ͔͊ͣͪ͟· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͋͘ 
͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙͙͍͔͒ͪͦͪ͊͋͊ͭ͘͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͭΎ͔͗͡·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ. 

¶ ˣ͊ͪΈ͔͍ͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͊ͤͤͯ ͎͙͙͍͔͒ͪͦͪ͊͋͊ͭ͘͡ΎΦ 
ˤ ͔͙͙͍ͣͦ͒ͪͤͪͦ͊ͤͤͦͣ͘ ˥˾ˤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦͭ ͔͗ ͨͦ͒΄͙͙͍ͨͤͦ͟·͚ ͔ͯ͘͡Σ ;ͭͦ ͍ 

͔͔͙͙͍ͤͣͦ͒ͪͤͪͦ͊ͤͤͦͣ͘Φ ˸͔͙͙͍ͦ͒ͪͤͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ˥˾ˤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͋ͯͣ͊͗ͤͯΌ ͣ͊ͫͫͯ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͦͭ 3҈ ͒ͦ ф҈Φ ʕ ͔ͪͣΎ ͪͦͫͨͯͫ͊͟ ͔͙͍͚ͤͫͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦ ͣ͊ͯ͊ͭͯͪ͟͡· ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͍  ͙ͭͪ 
;͔ͭ·͔ͪ ͪ͊͊͘Φ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͯ ͍͔͙͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ, ͔ͯͣͤΈ΄͊Όͭ ͫΎ 
Ή͔͎ͤͪͦ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͒ ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͣ͊ͫͫ· ͙ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
ͪ͊ͫͨͯ΅͔͚ͤͤͦ ͣ͊ͫͫ· ͍ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ό͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͔ͭͦͪύ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͔͗ 
ͦ͋Ά͔͔ͣΦ 

͔͍͙͎͔͙̏ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙ͭͨͯ ͎͙͙͍͔͒ͪͦͪ͊͋͊ͭ͘͡Ύ ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦΦ 
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˥ˮ˨˾˻˾ˢ˭ˣˮˤˢ́˩˶ˮ ˿˻˾́ˮ˾̂̑̋ˮ˩ ˥˾˿-улΣ ˥˾˿-200 

 
˥͙͙͍͔͙͒ͪͦͪ͊͋͊ͭ͘͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͒ͦͪͦͫͨͯͫ͊͟ ͣ͊ͯ͊ͭͯͪ͟͡·Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚ 

ͪͦͫͨͯͫ͟ ͍ ͦ͋·;ͤͦͣ ͎͙͙͍͔͔͒ͪͦͪ͊͋͊ͭ͘͡Φ 
˥͙͙͍͔͒ͪͦͪ͊͋͊ͭ͘͡Έ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͊ͤͤ·Σ ͪͦͭͦͪ͊Σ ͙͍ͨͪͦ͒͊Σ ͍ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͙ ͍͍ͦͭͦ͒ͦ 

ͣ͊ͫͫ·Σ ͍ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ͔͎͙͟͡ͻ ͙ ͭΎ͔͗͡·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ 
ˤ͊ͤͤ͊ ͍͚ͫ͊ͪͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͫ ͙͚ͦͭ͒ͤͦ͟ ͪ͟·΄͚ͦ͟Φ ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͍͊ͤͤ· ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 

͎ͪΎ͔͙ͫ͋ͦͪͤ͘͟Φ ˴ͦͪͨͯͫ ͍͊ͤͤ· ͔͗ͫͭͦ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͔͚͊ͣͪͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͎͚ͦ͒ͤͦ ͣ͊ͫͫ·Φ 
˴ͪ·͊ͭ͊͟͡ ͪͦͭͦͪ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͤ͊ ͍͊ͯ͡ ͦͤͫͦ͟͡ΈͤͦΦ ˸͔͗͒ͯ ͪ͟·͚͊ͭͦ͟͡ ͙ ͔͚͊ͣͪͦ͟ ͒͡Ύ 

͙͔ͨͪͣ͊ ͎͚ͦ͒ͤͦ ͣ͊ͫͫ· ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙ͫͦͪͭͪͯΌ΅͔͔ ͙ͫͭͦΦ 
˽͙͍ͪͦ͒ ͪͦͭͦͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͔ͤͦͪͣͤͤͯ͟͡Ό ͔͔ͨͪ͒͊;ͯΦ 
˸͊ͯ͊ͭͯͪͤ͊͟͡Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ;͔͔ͪ͘ ͎͔ͭ͊ͤͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͍͊ͤͤͯ 

͎͙͙͍͔͒ͪͦͪ͊͋͊ͭ͘͡ΎΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ͊ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭͫΎ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͣͯ ͎͙͙͙͒ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫͦͣͯ͟ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΌΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͒ͦͪͦͫͨͯͫ͟ ͔͔͍ͨͫͭͦ͟͡Σ ͨͯ;͍ͦ͟ ͙ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔ͤ 
͔͙͍ͪ͊͒͘͡΄͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋·;ͤͦͣ ͎͙͙͍͔͔͒ͪͦͪ͊͋͊ͭ͘͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͙ͫͭͯͨͤΦ ˾͊ͫͨͯ΅͔ͤͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ 
;͔͔ͪ͘ ͙ͫͦͪͭͪͯΌ΅͔͔ ͙ͫͭͦΣ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙͔ͨͪͣͤͯΌ ͔͊ͣͪͯ͟ ͙ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
͍͙ͦͭͦ͒ͭͫΎ ͙͘ ͔͔ͤΦ 

˶͔͎͙͔͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͪ͟·΄͙ ͍͊ͤͤ·Φ 
́Ύ͔͗͡·͔ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͎ͪΎ͔͙ͫ͋ͦͪͤ͘͟ ͙ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͙͘ ͔͎ͤͦ ;͔͔ͪ͘ ΄͡Ό͍ͦ͘·͚ 

͍͊ͭͦͪ͘Φ 
 

͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˥˾˿-80 ˥˾˿-200 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͭκͫͯͭ 80 200 

ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͍͊ͤͤ·Σ ͣ3 0,5 1 

˸͍͊ͫͫͦ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͍ͦͦͤ͊͟͡Σ ҈ 2,5-5,0 2,5-5,0 

˨͙͔͊ͣͭͪ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͙ͫͭ͊Σ ͣͣ 3, 4, 5, 6 3, 4, 5, 6 

˾ͦͭͦͪΥ 
 - ͒ ͙͔͊ͣͭͪ 
 - ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͙ͣͤ-1 

 
610 
650 

 
840 
520 

˾͊ͫͻͦ͒ ͍͔͔͚ͫ͗ ͍ͦ͒·Σ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͣ·͚ ͍ ͫ͊͡Έ͙ͤ͟ ͪͦͭͦͪ͊Σ ͣ3κ;͊ͫΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 0,5 0,5 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΣ ͟ˤͭ 75 132 

˸͊ͫͫ͊ όͫ Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͦͣ͟͡ ͙ ˭ˮ˽ύΣ ͎͟ 4000 5700 
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˿˸˩˹˹̍˩ ̂˭˶̍ ˥ˮ˨˾˻˾ˢ˭ˣˮˤˢ́˩˶̒ 

 
˹͊΄͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͫͣͤͤ·͔ ͯ͘͡· ͟ ͎͙͙͍͔͒ͪͦͪ͊͋͊ͭ͘͡Ύͣ ͙ 

͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟Φ ̏ͭͦ ͘ ͊ͨ͊ͫͤ·͔ ͪ ͦͭͦͪ·Σ ͙ͤͦ͗Σ ͙ͫͭ͊Σ ͨͦ͒΄͙͙͍ͨͤͦ͟·͔ ͯ͘͡·Φ 
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˸· ͎͍ͦͭͦ· ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ˤ͊ͣ ͙ͫ ͭ͊ ͒͡Ύ ͔͍ͫͨ͊ͪ͊ͭͦͪͦ ͙ͭͨ͊ VSV-20, VSV-30, VDT-30, VDT-40, 
˾{b-30. 

˽ͦ  ͦͭ͘·͍͊ͣ ͤ͊΄͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͙͘ ˻˻˻ ζ˿ͯͻ͙͚ͦͤͫ͟ ̇ˣ˴η ό͎Φ ˿ͦͦ͟͡ύΣ ͤ͊΄͙ ͙ͫͭ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ͤ͊͘΄͙͍͊ΌͭͫΎ ό͒ͦ͡Έ΄͔ ͔͙͒ͪ͗ͭͫΎ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͍͙͊ͤ͊͟͟Σ ͔ͤ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ 
͙͔͒͊ͣͭͪ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎύΣ ͙ͫͭͦ ͔ͤ ͎͙͔ͨͪͦ͋͊ͭͫΎ ͦͭ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡Φ 

˿͙ͭ͊ ͙͔ͣΌͭ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙Ό qнΣн ͙ q1,8 ͣ ͣΣ ͭͦ͡΅͙ͤ ͯ8-10 ͣ .ͣ ·ʕͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͙ͫͭ͊͡ 4л̆мо 
˥˻˿́ рсон-тнΣ ͫ ͍͔ͭͪ͒ͦͫͭΈΌ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͦ HRC 50-53 ͔ ͒Φ 

˽ͦ ˤ͊΄͙ͣ ;͔͔ͪͭ͗͊ͣΣ ͎͍ͦͭͦ· ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͡Ό͋·͔ ͍͙͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͭ ͙ ͪ͟·͊ͭͦ͟͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 
͙͍ͭͨͦ ͎͙͙͍͔͔͚͒ͪͦͪ͊͋͊ͭ͘͡Σ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ͟Σ ͔͍ͫͨ͊ͪ͊ͭͦͪͦ ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ 
͎͔͔͋ͯͣ͊ͦ͒͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ ͙ͤΎΦ 
 

      
˾ͦͭͦͪ ˥˾ˤ     ˾ͦͭͦͪ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ 

 

      
˿͙ͭ͊ ͎ ͙͙͍͔͒ͪͦͪ͊͋͊ͭ͘͡Ύ 

 

         
˿͙ͭͦ ͔ͫͨ͊ͪ͊ͭͦͪ͊ VSV 
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